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요 약

영화, 드라마, 다큐멘터리등의영상콘텐츠는 다수의스토리가 복합적으로 구성되어시각혹은 청각으로 전달된다. 이에 대한
분석은 작은 스토리 단위인 장면을 기반으로 전체 콘텐츠로 분석 범위를 확장하는 것이 일반적이다. 영상의 장면을 분석하기
위해서는 시청각 정보를 담고 있는 데이터에 대한 높은 수준의 분석을 요구하며, 이 과정에서 장면을 구성하는 객체, 액션
등의단일 정보를추출하게 된다. 본 논문에서는 장면에 내재된정보 중, 장소와 시간 정보를 검출하는 모델을 제안한다. 장소
와 시간은 장면을 정의하는 가장 기초적인 기준이며, 영상 콘텐츠 제작을 위한 대부분의 각본은 장소와 시간에 따라 장면을
구분한다. 제안한 모델에서는영상콘텐츠에서의 장면 및 시간 정보 추출을위해 각본을 분석하여 영상 콘텐츠에 적합한클래
스를 정의하고, 영상 콘텐츠의 제작 기법을 고려한 모델 구조를 채택하였다. 실험을 통해 본 논문에서 제안하는 모델이 영상
콘텐츠의 특성을 고려하여 장소 및 시간 정보를 효과적으로 검출하고 있음을 검증하였다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서는 장면 단위 영상에서 장소 및 시간 정보를 검출하기 위한

모델을 제안한다. 영상의 장면을 결정짓는 주요 요소 중, 가장 기본적인

요소는 영상이 담아야하는 장소와 시간이다. 영상의 내용을 초기에 결정

하는각본의경우, 장소와시간에따라 장면을 나누는 것을 원칙으로 두고

있다. 이와 같은 정보의 추출은 장면의 분석을 통한 movie captioning [1],

keyword tagging [2] 등 다양한 분석 기술에서 활용 가능하다.

제안한 방법은 영상 콘텐츠의 장면이 정형화된 구성을 가지는데서 착안

하여 설계되었다. 영상 콘텐츠의 각 장면을 구성하는 샷은 하나의 구도를

가져야 한다. 영상 콘텐츠의 제작에서는 그림 1과 같이 와이드샷, 니샷,숄

더샷,클로즈업샷 등사전에정해진샷의 구도가 존재한다. 영상 분석을통

해, 해당 영상의 장소 및 시간을 검출할 때, 주요 인물이나 객체를제외하

고, 장소와시간과관련된정보가존재하는영역은샷의구도에따라 대체

로 결정된다. 그림 1에서 보여주듯이, 와이드샷의 경우 전체 화면의 모든

특징이 시간과 장소 정보를 담고 있을 수 있으나, 숄더샷의 경우 인물이

주로 존재하는 영역을 제외하고 영상의 좌상단 혹은 우상단에 정보가 존

재할가능성이크다. 따라서제안한모델은입력프레임에대해주요정보

를추출하기 위한 영역을특징추출과정에서함께고려함으로써 검출성

능을 높인다. 이를 위해 VGG16 [3]을 기초로한 모델을 block attention

[4]을 적용하여 확장하였다.

동일한 구조의 모델을 장소 및 시간 정보를 태깅한 영화 데이터를 이용

하여 성능을 검증하였다. 실제 영화 프레임 81,290장, 92,407장에 대해 각

각 시간 5개 클래스, 장소 189개 클래스를 태깅하였으며, 이중 90%는 학

습에 이용하고, 나머지 10%로 성능을 측정하였다. 제안한 모델은 시간에

대해 top-1 정확도 기준 90.96%, 장소에 대해 top-1 정확도 17.83%를 달

성하였다. 이는 기본모델인 VGG16 대비 각각 1.2%, 6.2% 향상된성능으

로샷의 구도를 고려하여 프레임영역 및특징을 선택적으로 활용한 모델

의 설계가 효과적이었음을 입증한다.

Ⅱ. 장소 및 시간 정보 검출 모델

본논문에서는장면의프레임 이미지로부터장소와 시간을 추출할수 있

는 검출 모델을 제안한다. 제안한 모델은 영화, 드라마, 다큐멘터리 등 상

업 영상의 특성을 분석하여 설계되었다. 기존의 장소 검출 모델들은 일반

적인이미지를대상으로하고있어, 이들 데이터의장소클래스를상업영

상에 적용하기에 맞지 않다. 이에 본 논문에서는 상업 영상의 각복 150여

편을 분석하여영화에서 자주 나타나는 장소 189개를 정의하였으며, 동일

그림 1 영화 프레임의 샷 예
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한 방법으로 시간 클래스를 정의하였다. 장소의 경우, 교무실, 경찰서, 감

옥등일반인영상에서사용되기힘든클래스들이다수포함되어있다. 시

간은 낮, 밤, 새벽, 오전, 해질녘으로 나눴다. 새벽과 오전은 영상 처리 측

면에서 유사성이 높기에 클래스를 분리하기 어려우나, 영화 제작 관점에

서 각본상 두 클래스에서 나타나는 이벤트가 상이하여 나눠서 클래스를

정의하였다.

두 정보를 검출하기 위해서 block attention을 적용하여 VGG16을 확장

하였다. VGG15을백본(backbone) 모델로 활용한 것은, place365 등 장소

검출 데이터셋에서 VGG16이 나쁘지 않은 성능을 보인 점을 고려하였다.

뿐만아니라, 정보 추출의궁극적인목적이이후적용할분석 기술의 입력

으로써의역할인데, 과도하게큰모델을활용할경우높은학습비용과추

론 시간으로 인해 시스템 구축이 어렵기 때문이다.

제안한 모델의구조를 좀더자세하게 설명하면, VGG16은 5개의블록으

로 구성된다. 제안한 모델에서는 각 블록의 마지막 레이어에 block

attention을 추가하였다. block attention은 이전 레이어의 출력을 입력으

로 attention을 계산하고 이를 다시 이전 레이어의 출력에 적용하여

attention이 반영된 벡터를출력한다. 제안한 모델에서는 각 블록의 첫 번

째 convolution layer의 출력을 기준으로 attention을 계산하고 이를 마지

막 convolution layer의 출력과결합하여 attention이 반영된벡터를 얻을

수 있도록 수정하였다. 이는 attention을 도출하는 벡터와 적용하는 벡터

를동일하게 두었을때, 추가적인 정보를 attention 계산시활용할 수없는

점을 고려하여 수정되었다.

Block attention에서는 먼저 각 벡터의 channel에 대한 attention을 먼저

계산하고, 이후 공간영역에대한 attention을 계산하였다. 공간영역에대

한 attention을 도출할 때는 attention layer의 입력으로 channel attention

이 적용된 벡터를 입력으로 사용하였다. 이를 통해 공간 상에 attention

weight를 계산할때, 이미 attention에 의해필터링된채널의 값이 영향을

미치지 않도록 하였다.

제안한 방법의 검증을 위해 100 여 편의 영화로부터 각각 81,290장,

92,407장의 프레임을 샘플링한후, 5명이장소및시간을태깅하여데이터

셋을 구축하였다. 구축된 데이터에서 80% 콘텐츠에 해당하는 프레임을

학습에 활용하였으며, 나머지 프레임 중, 10%씩 콘텐츠 별로 나눠 검증

(validation)과 테스트 데이터로 사용하였다. 학습은 최대 2,000번의 반복

을통해 파라미터를추정하였으며최종모델은 검증데이터에서손실값이

가장 낮은 모델을 사용하였다.

표1과표2는 실험 결과 얻어진 top-k 정확도를 보여준다. 실험에서는 기

본 VGG16모델, channel attention만 적용한 모델, block attention을 적용

한 모델의 성능을 비교하였다. 표 1에서 보듯이 시간의 경우 평균적으로

높은 성능을 보였다. 이는 시간 정보의 클래스가 상대적으로 매우 작고,

낮과 밤과같이영상에서정보를 쉽게 구별 가능하기 때문인것으로 보인

다. 표에서는 기본 모델의 높은 성능을 기반으로 attention을 추가함에 따

른 성능 향상을 확인할 수 있다. 표2는 장소 검출 성능으로, 상대적으로

시간에 비해 매우 낮은 수치를 보인다. 하지만 189개의 클래스를 고려할

때모델이정보를추출하는데부족하지않음을알수있다. 실험에참가한

모델들은 대체로 30% 정후의 top-3 정확도를 보여주었다. 제안한 모델

은 모든 구간에서 가장 높은 정확도를 보였다. 특히 top-1 정확도에서는

유일하게 20%를 넘겨 block attention이 영화 프레임의 특성을 고려하여

정보를 취사선택하고 있음을 보여준다.

Ⅲ. 결 론

본논문에서는영화 영상에서 배경정보에해당하는장소와 시간정보를

추출하는 검출 모델을 제안하였다. 제안한 모델은 VGG16을 기반으로

block attention을 적용하여설계되었다. 이를 통해주요객체혹은 사람에

의해가려지는영역의 정보를제외하고배경에해당하는 특징을효과적으

로 추출함으로써 검출 성능을 높인다. 실험에서는 실제 영화에서 샘플링

한 8만여 개의 프레임을 이용하여 모델을 학습하고 성능을 검증하였다.

검증을 통해 제안한 모델인 시간과 장소에 대한 유의미한 정보를 제공할

수 있음을 보였다.

제안한 모델에서 추출한 정보는 장면 분할, video captioning 등에 적용

하여 성능을 높일 수 있을 것으로 기대하고 있다. 따라서 후속 연구로는

추출한 정보를 활용한 상영 영상의 분석 기술 개발을 계획하고 있다.
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Top-1 Top-2 Top-3
VGG16 89.74 97.38 99.29

VGG16 + att. 90.09 97.72 99.04
proposed method 90.96 97.84 99.35

표 1 시간 검출 성능

Top-1 Top-3 Top-6
VGG16 11.69 21.25 26.34

VGG16 + att. 17.83 30.87 37.75
proposed method 20.65 37.72 46.44

표 2 장소 검출 성능
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